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SN 1054
4 julio 1054

Magnitud: -5
Se observo durante 653 dias
Visible de dia durante 23 dias !
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1731: John Bevis
descubre los restos de
esta supernova

1774: Charles Messier hace
su catalogo de objetos no
cometarios. Esta nebulosa

es el primer objeto de este

catalogo (M1)

1840: William Parsons lo
observa con su gran telescopio
y lo denomina la nebulosa del
cangrejo










CRAB NEBULA

RADIO

INFRARED

VISIBLE LIGHT

ULTRAVIOLET

X-RAYS

GAMMA RAYS



La nebulosa del cangrejo es un caso unico en el firmamento

1. Es el resto de supernova mas facil de ver

2. Contiene una estrella de neutrones visible con medios amateurs
(¢la Unica que podemos ver?)

Podemos estudiar la nebulosa
Podemos estudiar la estrella de neutrones

iEs un auténtico laboratorio cercano !



éQué podemos medir los astronomos amateurs?

Nebulosa:

1. Eltamano real de la nebulosa
2. Lavelocidad de expansion de la nebulosa

3. ¢Puede verse la expansion de la nebulosa?

Estrella de neutrones:

éPuede verse la estrella de neutrones?
La magnitud aparente

La magnitud absoluta

A owoN e

La luminosidad

5. Latemperatura superficial



El tamano de la nebulosa o
e Tomamos varias Imagenesy Ias sumamos

Calculamos su tamafio angular

i i .... . 20 R : .. L - Escogemos los pixeles inicial y final

- g S é - Calculamos la distancia en pixels

. .' ., : R DA s Rl i) TN - Sabemos el tamafio angular de cada pixel,

calculamos el tamafo angular total

d=6,18"

, Calculamos su tamafo real a partir de su
. distancia (6300 al) y su tamafio angular

a/2 d/2

d=2L tag(%) — 11,32 all



La velocidad de expansion de la nebulosa

L ey e it bt T * Siel didmetro de la nebulosa es de 11,32 al su
ity W b Rl Sie et . radio es de 5,66 al
: - X ; . -:. i ‘ .. K . 4
. ' TN * Desde 1054 han pasado 969 afios
g 5 * La velocidad de expansion vale:
; ; radio 5,66 anos luz
: . V= — = = 0,0068 ———
. ; 4™ S tiempo 969 anos
L g . ? . : ° i
i S e v S iR v =1728 km/s (0,5% c)
. . K .. : . i ; e e \ " & -



éPuede verse la expansion de la nebulosa?

19 diciembre 2023 1 marzo 2011

 Hemos recortado la parte central

* Las hemos girado hasta que coincidieron en orientacion y tamaio



éiPuede verse la « '



iPuede verse la estrella de neutrones?

Hemos sumado varias imagenes y se ven dos
puntos centrales, el débil es NP0532, la estrella de
o neutrones




Magnitud aparente de NP0532

- - - Con 3 estrellas de comparacion calculamos la
magnitud aparente

Astro | Magnitud | ADUS |
NPO532 | 17548
15,798 27866
14,394 99922
14,336 85840

m=—2,5logF +C

m = 16,214 + 0,008



Magnitud absoluta de NP0532

Como sabemos que se encuentra a 6.300 a | de
distancia, calculamos la magnitud absoluta

M =m — 5logd + 5

d= 6300 al =1932,5 pc

M = 16,21 — 5l0g1932,5+ 5

M = 4,78



Luminosidad de NP0O532

A partir de la magnitud absoluta podemos calcular
la luminosidad:

L Ms—M
— =10 25 Ms=4,83
Ls

483—-M 4,83—-4,78

L=10 25 =10 25 =1,04L;

L=104L,=4-10%°W



Temperatura superficial de NP0532

Con la luminosidad y el radio de un astro esférico,
ya podemos calcular su temperatura.

. 2 : + L
<y T =
e ’41IR20
. . ’ G
. A
, Las estrelles de neutrones tienen, tipicamente, 10
) o S km de radio.
. PRk NS . '
2 °
e ' . 4’ L
- T = =48-10°K
ATTR?0



¢Qué podemos medir los astronomos amateurs?

Nebulosa:
1. Eltamano real de la nebulosa 11,32 al 11 al
2. Lavelocidad de expansion de la nebulosa 1728 km/s 1500 km/s
3. ¢Puede verse la expansion de la nebulosa? Si

Estrella de neutrones:

1. ¢éPuede verse la estrella de neutrones? Si

2. La magnitud aparente (V) 16,21 16,65
3. La magnitud absoluta 4,78 5,26
4. Laluminosidad 1,04 Ls

5. Latemperatura superficial 48-10°K ~2-10°K




Mas calculos tedricos: la gravedad superficial de NP0532

Conociendo el radio (10 km) i su masa (1,4 masas
solares) podemos calcular su gravedad superficial

.
. . GM
g N
2 . . R?
.
y GM
_ o L1014 m
2 9=y = 18610 ™/,
. : . = 1,89 - 101 gravedades terrestres



Mas calculos tedricos: la velocidad de escape de NP0532

Conociendo el radio (10 km) i su masa (1,4 masas
solares) podemos calcular su velocidad de escape

.
’ -
° . $ Vescret =€ |1 — MG 2
e (1 + F)
. C
. - Vescrel = 0,99 C
. .



Mas calculos teodricos: aceleracion de marea de NP0O532

éQué aceleracion de marea notariamos si
estuviéramos en su superficie y midiéramos 2m?

.
2 »  2GMd
. . ' m = R3
-
: .
a,, = 7,510 gravedades terestres
.

-

. ®



Mas calculos tedricos: limite de Roche de NP0532

éA qué distancia su fuerza de marea romperia un astro
como la Tierra?

‘ i '-' ',-";, °
. WE e R d =126 R3/%
e Z Pr
. . " 2
' Calculamos la densidad de NP0532:
.
3M
_ _ . 1020 g 3
.
. ) ® La densidad de la Tierra vale: p; = 5,51 10° Kg/m?

d = 620.000 km



Pero todavia podemos intentar medir mas parametros de NP0532

 NPO0532 es un pulsar. ¢Podemos medir sus pulsaciones?
* Con espectroscopia éPodemos medir su composicion quimica?
e Con espectroscopia éPodemos medir su velocidad de expansion?
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