
La nebulosa del cangrejo: 
un laboratorio cercano

Albert Morral



SN 1054
4 julio 1054

Magnitud: -5
Se observó durante 653 días
Visible de día durante 23 días !





1731: John Bevis 
descubre los restos de 
esta supernova

1774: Charles Messier hace 
su catalogo de objetos no 

cometarios. Esta nebulosa 
es el primer objeto de este 

catálogo (M1) 

1840: William Parsons lo 
observa con su gran telescopio 
y lo denomina la nebulosa del 
cangrejo









La nebulosa del cangrejo es un caso único en el firmamento

1. Es el resto de supernova más fácil de ver

Podemos estudiar la nebulosa
Podemos estudiar la estrella de neutrones

2. Contiene una estrella de neutrones visible con medios amateurs 
(¿la única que podemos ver?)

¡Es un auténtico laboratorio cercano !



¿Qué podemos medir los astrónomos amateurs?

1. El tamaño real de la nebulosa

2. La velocidad de expansión de la nebulosa

3. ¿Puede verse la expansión de la nebulosa?

Nebulosa:

Estrella de neutrones:

1. ¿Puede verse la estrella de neutrones?

2. La magnitud aparente

3. La magnitud absoluta

4. La luminosidad

5. La temperatura superficial



El tamaño de la nebulosa
• Tomamos varias imágenes y las sumamos 

• Calculamos su tamaño angular

(X1,Y1)

(X2,Y2)

- Escogemos los píxeles inicial y final

- Calculamos la distancia en píxels

- Sabemos el tamaño angular de cada píxel, 
calculamos el tamaño angular total

• Calculamos su tamaño real a partir de su 
distancia (6300 al)  y su tamaño angular 

L

α/2 d/2



La velocidad de expansión de la nebulosa

• Si el diámetro de la nebulosa es de 11,32 al su 
radio es de 5,66 al

• Desde 1054 han pasado 969 años

• La velocidad de expansión vale: 



¿Puede verse la expansión de la nebulosa?

19 diciembre 2023 1 marzo 2011

• Hemos recortado la parte central

• Las hemos girado hasta que coincidieron en orientación y tamaño



¿Puede verse la expansión de la nebulosa?



¿Puede verse la estrella de neutrones?

Hemos sumado varias imágenes y se ven dos 
puntos centrales, el débil es NP0532, la estrella de 
neutrones



Magnitud aparente de NP0532

Con 3 estrellas de comparación calculamos la 
magnitud aparente

C1

C3

C2

Astro Magnitud ADUS

NP0532 17548

C1 15,798 27866

C2 14,394 99922

C3 14,336 85840



Magnitud absoluta de NP0532

Como sabemos que se encuentra a 6.300 a l de 
distancia, calculamos la magnitud absoluta

d= 6300 al =1932,5 pc



Luminosidad de NP0532

A partir de la magnitud absoluta podemos calcular 
la luminosidad:

Ms=4,83



Temperatura superficial de NP0532

Con la luminosidad y el radio de un astro esférico, 
ya podemos calcular su temperatura. 

Las estrelles de neutrones tienen, típicamente, 10 
km de radio. 



¿Qué podemos medir los astrónomos amateurs?

1. El tamaño real de la nebulosa

2. La velocidad de expansión de la nebulosa

3. ¿Puede verse la expansión de la nebulosa?

Nebulosa:

Estrella de neutrones:

1. ¿Puede verse la estrella de neutrones?

2. La magnitud aparente (V)

3. La magnitud absoluta

4. La luminosidad

5. La temperatura superficial

11,32 al            11 al

1728 km/s      1500 km/s

Sí

Sí

16,21             16,65

4,78              5,26

1,04 Ls



Más cálculos teóricos: la gravedad superficial de NP0532

Conociendo el radio (10 km) i su masa (1,4 masas 
solares) podemos calcular su gravedad superficial



Más cálculos teóricos: la velocidad de escape de NP0532

Conociendo el radio (10 km) i su masa (1,4 masas 
solares) podemos calcular su velocidad de escape



Más cálculos teóricos: aceleración de marea de NP0532

¿Qué aceleración de marea notaríamos si 
estuviéramos en su superfície y midiéramos 2m?



Más cálculos teóricos: límite de Roche de NP0532

¿A qué distancia su fuerza de marea rompería un astro 
como la Tierra?



Pero todavía podemos intentar medir más parámetros de NP0532

• NP0532 es un púlsar. ¿Podemos medir sus pulsaciones? 
• Con espectroscopia ¿Podemos medir su composición química?
• Con espectroscopia ¿Podemos medir su velocidad de expansión?



Muchas gracias


	Diapositiva 1
	Diapositiva 2
	Diapositiva 3
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5
	Diapositiva 6
	Diapositiva 7
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9
	Diapositiva 10
	Diapositiva 11
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17
	Diapositiva 18
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21
	Diapositiva 22
	Diapositiva 23
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25

