Materia oscura; evidencias.

iEn 15 minutos!

Hablaremos de algo que no sabemos que es... y ademas, lo demostraremos.

iPues muy bien!

Sabadell, 14-16 de Marzo del afio 2025.

Dr. Francisco Cirujano Buhigas.



Se obtiene la primera imagen detallada de un cinturdn de
radiacion fuera del Sistema Solar

Ha sido detectado en torno a una enana marrén, un tipo de subestrella [ria y de baja masa. Publicada en
Science, la imagen evoca los conocidos cinturones de la Tierra y Jupiter y revela un campo magnético diez veces

superior al del Jupiter, asi como intensas auroras polores -
2 o # Kip S. Thorne




Sabemos lo que

NO ES

la MO

Neumonia Id 10 pat|ca Etimoldgicamente, mas acertado que...

Materia OSCU I’'A: Desconocemos su composicion por NO interactuar con...



Modelo estandar de fisica de particulas

b de gauge

|_epton

Estructura de la materia y el vacio; particulas elementales.



No se cumple en la MO y por ello...



...al no existir atomos, tampoco interactua con rango alguno del espectro EMG

ULTRAVIOLET
A3YVYiINI

VIOLET BLUE CYAN GREEN YELLOW ORANGE RED

Esto constituye una evidencia intuitiva.



Se trata de una materia NO Bariodnica

SIN rango EMG
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¢ Parecida a nuestra atmdsfera? NO: es transparente Y barionica.




GAS

Nitrogeno (n2)
Oxigeno (g3)
Argon (Ar)

Diéxido de carbono (CO3)

Composicion Atmosférica: Refraccion por N2y Oz

Porcentaje (%)

78,08

20,95

0,93

0,04



Evidencia indirecta... - Porque las noches no son asi

Si la M O fuese baridnica, no tendriamos noche: En el rango que fuere, habria interaccion.
Evidencia de que ya sabemos lo que no es.













La felicidad de Olbers




éQué indicios tenemos?

— —
Frecuencia de RX

Litiasis renal de oxalato calcico (izquierda) y urico (derecha), ambas m. baridnica.
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Recreacion si existiese M.Baridnica en el Cosmos. (Menos mal, porque necesitamos oscuridad)







Las evidencias constatables, exigen

Verificacion matematica



Fritz Zwicky

C. Schmidt
Doppler-Fizeau
Teorema de Virial

Masa en el Cimulo de Coma



William Thomson (Lord Kelvin) Enrique Poincaré



Schmidt-Teleskop

Rayos opticos dentro de una camara de =

Schmidt




F. Zwicky utilizando la cAmara Schmidt de 46 cm del Observatorio de Monte Wilson



HOST STAR

EXOPLANET

Doppler—Fizeau. Midiendo Velocidad de las Galaxias y de sus estrellas.

Consecuencia directa de la relatividad especial



Doppler Fizeau. Eco hepatica. Direccion y velocidad

Acortamiento o elongacion de la Longitud de Onda.



Vis. 1870

“El promedio estadistico
en el tiempo de la energia
cinética de un sistema, es

igual a la Virial del
sistema.”

Rudolf Clausius (El Sr. Virial Entrdpico)




N

(T) = -%Z (R 1) 1

k=1

870

Teorema de Virial: Energia Cinética % Energia Potencial

Posteriormente, Einstein establecid una equivalencia entre Masa y Energia 1905

Asi “midio, peso” Fritz, las galaxias en Coma.

1930




Dejamos el Cimulo de
Coma y pasamos a
nuestro Grupo Local:

Via Lactea, Andromeda, la
Galaxia del Triangulo y demas,
envueltas por su propio Halo y

un Halo Global.



Peso de cada galaxia...



{

Medida de los “pesos cinéticos” individuales, menor que el total Virial.




Los Halos (global e
intersticial) son quienes
materializan la suma
exacta.




galaxy cluster

~ lensed galaxy images

distorted light-rays

Fritz también propuso la existencia de Lentes gravitatorias (TGR Einstein)
en los Cumulos por “su” Materia Oscura, antes de Janis, Newman y Winicour.
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AT ‘,,',T"“‘”:“-?’-“.-j: ...lo cual constituye otra evidencia de MO
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Veamos una
Lente gravitacional debida a
una materia liquida
transparente, entre la
Galaxia de Cola y el Cumulo
de Silla
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/ 7 Distorsion por EfECtO graV|taC|onaI

Sin movernos del sitio, vemos la Galaxia de Cola merced al cdmulo gravitacional del
Cumulo de la Silla. No seria posible sin una materia (“oscura” liquida o traslucida),

por donde la luz pudiese viajar en la red o caminos del e-t



Posicion real




Nuestra Galaxia de Cola en la Periferia del Cdmulo de Silla. Primicia para Sabadell
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Ken Freeman

Seguimos con matematicas:

WIMPS

V escape Atmdsfera: 11°'9 Km/seg.

o

Sistema Solar: 42°1 Km/seg.

i

Via Lactea: 537 Km/seg.

‘ La Substancia tendra que ser densay fria.

Tipo de materia oscura

Rango de Masas Tipo de particula
Fria ~ GeV WIMPS
Tibia ~KeV Fermiones
Difusa 10-22 eV

Bosones ultralivianos




Intensidad= 1/Distancia ?

imetro  2metros 3 metros 4 metros  Smetros 6metros 7 metros 8 metros 9 metros 10 metros

»

B
Lot Ll -

11 1/4 19 1/16 1125 1/36 1/49 1164 1/81 1/100
100% 25% 1% 6% 4% 3% 2% 1,5% 1,2% 1%




“Las Galaxias giran mas
rapidamente en sus zonas
periféricas de lo que cabria
esperar, solo a partir de sus
estrellas y el gas.

Si la Ley cuadratica inversa
es correcta en el aspecto
gravitacional, la evidencia de
que la MO existe es muy
fuerte”.

Ken Freeman
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Vera Cooper Rubin.



Ken Fordy Vera Cooper Rubin.



Galaxia de Rubin. UGC 2885

800.000 AL D. 232 ALd. 1)estrellas. Cde Perseo




Mercurio, 88 dias; Urano, 84 afos.
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NGC 5055. Messier 63. Galaxia del Girasol. Floculante (Van Gogh)




w Vobs == Vgas o= Vdisk == Vbar == Matciza Oscura

10 20 30 40 50

Galaxia del Girasol. M63. NGC 5055. Estudio de Aintzane Martin Ibarraran.



Cumulo (bicimulo) de Bala (1E 067-56) en colisidon. Seguiremos el modelo A-CDM

Este cimulo es una analogia en si.
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Contornos de densidad necesaria para producir lentes Gravitatorias

En estas colisiones, los centros de masas de MB y halos de MO se desacoplan...




Observatorio
de RX Chandra

...areas internas de RX por friccion de gas. Comportamiento diferente de estrellas, gas y MO
Segun la Dinamica newtoniana modificada » Lentes G. Fx (m. baridnica), si... pero no.




Ya que las Lentes G son mucho mas evidentes en la periferia, en una materia “separada”.
(Recreacion de la MO en azul)




Pra os mestres da rapaces

MO 27% Amilosa 28% (Almidan)
EQ 73% Amilopectina 75% (ATP)

(En galaxias: 90% de MO)






La belleza constituye el primer paso para provocar el interés, por ello,

El encanto de la belleza estriba en su misterio; si
deshacemos la trama sutil que enlaza sus
elementos, se evapora toda la esencia.

(Friedrich von Schiller)

Agradecimiento de los Astrofisicos a los Astrofotografos



Nebulosa del Angel. Astrofotdgrafo: Xavi del Bas (Barcelona)
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