
Materia oscura; evidencias.

¡En 15 minutos! 
Hablaremos de algo que no sabemos que es… y además, lo demostraremos.

                                                                ¡Pues muy bien!

Dr. Francisco Cirujano Buhigas.     

Sabadell, 14-16 de Marzo del año 2025.   





Neumonía Idiopática: Etimológicamente, más acertado que… 

Materia Oscura: Desconocemos su composición por no interactuar con…  

Sabemos lo que 

NO ES 
la MO



Estructura de la materia y el vacío; partículas elementales. 

Modelo estándar de física de partículas



y por ello…



Esto constituye una evidencia intuitiva.

…al no existir átomos, tampoco interactúa con rango alguno del espectro EMG



Se trata de una materia NO Bariónica

sin rango EMG



¿Parecida a nuestra atmósfera? NO: es transparente y bariónica.



Composición Atmosférica: Refracción por N2 y O2



Si la M O fuese bariónica, no tendríamos noche: En el rango que fuere, habría interacción. 
    Evidencia de que ya sabemos lo que no es.     

Evidencia indirecta… Porque  las noches no son así









La felicidad de Olbers



Litiasis renal de oxalato cálcico (izquierda) y úrico (derecha), ambas m. bariónica.
.  

Frecuencia de RX

Frecuencia óptica

¿Qué indicios tenemos?



Recreación si existiese M.Bariónica en el Cosmos. (Menos mal, porque necesitamos oscuridad)              

Síntomas

Dolor 
lumbar.
Prurito.
Disuria.

Gravedad



En base a su único 
síntoma, la gravedad, 

deduciremos las 
evidencias. 



Las evidencias constatables, exigen 



Fritz Zwicky 

C. Schmidt
             Doppler-Fizeau
           Teorema de Virial 

Masa en el Cúmulo de Coma



Evidencias intuitivas







Doppler–Fizeau. Midiendo Velocidad de las Galaxias y de sus estrellas.   

Consecuencia directa de la relatividad especial





Vis. 1870

“El promedio estadístico 
en el tiempo de la energía 
cinética de un sistema, es 

igual a la Virial del 
sistema.”

Rudolf Clausius (El Sr. Virial Entrópico)



Así “midió, pesó”  Fritz,  las galaxias en Coma.              

Teorema de Virial: Energía Cinética % Energía Potencial

Posteriormente, Einstein estableció una equivalencia entre Masa y Energía   

1870 

1930

1905



Dejamos el Cúmulo de 
Coma y pasamos a 

nuestro Grupo Local:  

Vía Láctea, Andrómeda, la 
Galaxia del Triángulo y demás, 
envueltas por su propio Halo y 

un Halo Global.



Peso de cada galaxia…



Medida de los “pesos cinéticos” individuales, menor que el total Virial.



Los Halos (global e 
intersticial) son quienes 

materializan la suma 
exacta. 



en los Cúmulos por “su” Materia Oscura, antes de Janis, Newman y Winicour.
Fritz también propuso la existencia de Lentes gravitatorias (TGR Einstein) 



Veamos una
Lente gravitacional debida a 

una materia líquida 
transparente, entre la 

Galaxia de Cola y el Cúmulo 
de Silla

…lo cual constituye otra evidencia de MO



Sin  movernos del sitio, vemos la Galaxia de Cola merced al cúmulo gravitacional del   
Cúmulo de la Silla. No sería posible sin una materia (“oscura” líquida o traslúcida),   

                  por donde la luz pudiese viajar en la red o caminos del e-t

Distorsión  por efecto gravitacional





Nuestra Galaxia de Cola en la Periferia del Cúmulo de Silla.  Primicia para Sabadell 



Seguimos con matemáticas:

Ken Freeman





“Las Galaxias giran más 
rápidamente en sus zonas 
periféricas de lo que cabría 
esperar, sólo a partir de sus 

estrellas y el gas.
 Si la Ley cuadrática inversa 

es correcta en el aspecto 
gravitacional, la evidencia de 

que la MO existe es muy 
fuerte”.

                            Ken Freeman













1 2

3 4









Galaxia del Girasol. M63. NGC 5055. Estudio de Aintzane Martín Ibarrarán.



Cúmulo (bicúmulo) de Bala (1E 067-56) en colisión.   Seguiremos el modelo   -CDM

Este cúmulo es una analogía en sí.

V



Contornos de densidad necesaria para producir lentes Gravitatorias

En estas colisiones, los centros de masas de MB y halos de MO se desacoplan… 



…áreas internas de RX por fricción de gas. Comportamiento diferente de estrellas, gas y MO
  Según la Dinámica newtoniana modificada             Lentes  G. Fx (m. bariónica), sí… pero no. 

Observatorio 
de RX Chandra



Ya que las Lentes G son mucho más evidentes en la periferia, en una materia “separada”.
                                               (Recreación de la MO en azul)



Pra os mestres da rapaces 





Agradecimiento de los Astrofísicos a los Astrofotógrafos



Nebulosa del Angel. Astrofotógrafo: Xavi del Bas (Barcelona)
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