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Los estados de la materia



“The internal constitution of the stars”
Arthur Eddington, 1926

Parece que el interior del 

Sol y de las estrellas es 

menos accesible a la 

investigación científica que 

cualquier otra región del 

universo.

Nuestros telescopios se 

adentran cada vez mas en 

las profundidades del 

espacio; ¿pero como 

podremos conocer lo que se 

oculta tras barreras 

infranqueables?



La fuente de energía de las estrellas

I. (a) Ruptura de elementos complejos en 
elementos más simples (radioactividad)

I. (b) Construcción de elementos complejos a 
partir de elementos más simples.

II. Cancelación mutua de protones y 
electrones 



Átomos radioactivos



Fusión nuclear



Albert Einstein, 1905

E = mc2



Neutrinos



Neutrinos



Cadena protón-protón (pp)



Mina de Homestake (1968)

37Cl + 𝜈 → 37Ar + e-

37Ar → 37Cl + 𝜈 + e+



Super-Kamiokande



Modelo estándar



Antares



KM3NeT



IceCube



Astrosismología



Cefeidas





Cefeidas de periodo doble



Cefeidas de periodo doble





Cuerda vibrante

Tubo de órgano



Superficie vibrante 



Pulsaciones no radiales 



Pulsaciones no radiales 





Propagación de las ondas 





Pulsantes lentas de tipo B (SPB) 
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