Observar el interior de las estrellas

Juan Fabregat
26a Convencion de Astronomia
Sabadell, 15 de marzo de 2025






Los estados de |la materia

plasma
-
. [©,©0®
— @ .
— @ ®
€ o ©
s Energy/Temperature O Molecule @ Molecule (excited)
©@ ions € Molecular fragment @ Free electron

(high energy)



“The internal constitution of the stars”
Arthur Eddington, 1926

Parece que el interior del
Sol y de las estrellas es
menos accesible a la
Investigacion cientifica que
cualquier otra region del
universo.

Nuestros telescopios se
adentran cada vez mas en
las profundidades del
espacio; ¢,pero como
podremos conocer lo que se
oculta tras barreras
Infranqueables?




La fuente de energia de las estrellas

|. (2) Ruptura de elementos complejos en
elementos mas simples (radioactividad)

l. (b) Construccidon de elementos complejos a
partir de elementos mas simples.

Il. Cancelacidon mutua de protonesy
electrones



Atomos radioactivos

Alpha and beta particles
and gamma photon




Fusion nuclear

Nucleo de helio: 4 protones + 2 electrones
Masa atomica del helio: 4,000

Nucleo de hidrégeno: 1 proton
Masa atomica del hidrogeno: 1,008

Se pierde el 0,8% de la masa.



Albert Einstein, 1905




Neutrinos




Neutrinos

Beta Decay

Beta decay is radioactive day that either releases an
electron (beta minus) or positron (beta plus).
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Cadena protén-protén (pp)

35?30‘6& K 3#3_._)‘6 ¢ K

1H2 + 1H1 E—— EHE + "‘,r' 1H2 + 1H1 —— EHEB +




Mina de Homestake (1968)
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Modelo estandar

- Standard Model -

“top . | gluon

strange | . | photon

electron muon  tau

'SCALAR BOSON

W boson |

: electron | | muon | tau :
| - neutrino neutrino “neutrino ' Z boson

VECTOR BOSONS




Antares
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Astrosismologia

Seismic station records
both P and S waves




Cefeidas

Variable Star
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Data from a Well-Measured Cepheid

Time (usually Days)
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Cefeldas de periodo doble
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I magnitude

I magnitude

Cefeldas de periodo doble

OGLE-GD-CEP-0943
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Cuerda vibrante




Superficie vibrante
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Pulsaciones no radiales




Pulsaciones no radiales







Propagacion de las ondas




log [luminosity (L )] (dex)
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Pulsantes lentas de tipo B (SPB)

Time (BJD-2454833)

KIC 10526294

Flux (ppt)

Amplitude (ppt)
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